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Properties of Biochar
Porosity
- Water Holding Capacity
- Nutrient Retention
- Microbial Habitat
- Low Bulk Density
- Heavy Metal Adsorption
- Cation Exchange Capacity (CEC)

High Carbon Content
- Carbon Sequestration
- Soil Benefits
- Thermal and Chemical Stability

Low Nutrient Content (Variable)
Alkaline pH



Using of Biochar

- Soil amendment
- Carbon sequestration
- Pollution control
- Waste management



Using of Biochar in agriculture

- เพิม่ความอดุมสมบรูณ์ของดนิ: Biochar ชว่ยเพิม่ความสามารถในการอุม้น ้าในดนิ, 
ปรับปรงุการระบายน ้า และเพิม่การเก็บรักษาแรธ่าตตุา่งๆ เชน่ ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซยีม ซึง่ชว่ยใหพ้ชืเตบิโตไดด้ขี ึน้

- ปรบัสมดลุ pH ของดนิ: Biochar มกัมคีา่ pH ทีเ่ป็นดา่ง ซึง่สามารถชว่ยปรับดนิทีม่ี
ความเป็นกรดใหเ้หมาะสมกบัการเพาะปลกู

- กระตุน้การเจรญิเตบิโตของจลุนิทรยี:์ Biochar เป็นทีอ่ยูอ่าศยัทีด่สี าหรับจลุนิทรยีใ์น
ดนิ ซึง่ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพในการยอ่ยสลายสารอนิทรยีแ์ละสง่เสรมิการหมนุเวยีนของ
สารอาหารในดนิ



Pain point of using Biochar in agriculture

- Alkaline pH
- Ash from oxides of Ca, Mg, Si
- Low nutrient contents



Plant micronutrients



Objective of research

1. พัฒนาไบโอชารก์กัเก็บสารคเีลตจลุธาตอุาหารพชืเพือ่ใชเ้ป็นสาร
ปรับคณุภาพดนิประสทิธภิาพสงู

2. วเิคราะหท์ดสอบเพือ่พสิจูนว์า่ไบโอชารก์กัเก็บสารคเีลตจลุธาตุ
อาหารพชืมอีงคป์ระกอบของธาตอุาหารตรงตามทีร่ะบไุว ้

3. ทดสอบความสามารถในการปลดปลอ่ยจลุธาตจุากเถา้ลอยกกัเก็บ
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Reference: Callander, I.J. et al. Biotech. Bioengineer. 1983, 25, 1947-1957.

Chelation technology
Chelated Mineral for 

Human

Chelated Micronutrient
for Plants



Chelate fertilizers
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Reference: Fakharzadeh, S. et al. Scientific Reports 2020, 10, 4351.
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ธาตุอาหาร : กรดอะมิโน

0.0 : 1.0
1.0 : 0.5
1.0 : 1.0
1.0 : 1.5
1.0 : 2.0

Bai, L. et al. Study on the Methods of Separation and Detection of Chelates. Critical Reviews in Analytical Chemistry 2000 50:1, 78-89. 

อัตราส่วนโดยโมล

Chelate fertilizers
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Ksp = 6 x 10-38 Ksp = 2 x 10-13 Ksp = 2 x 10-19 Ksp = 5 x 10-17

Mn+ (aq) + nOH- (aq)                     M(OH)n (s)

Modified method from J.F. Blais et al., 
Metals precipitation from effluents: Review, 
Pract. Period. Hazard. Toxic Radioact. Waste 
Manage. 2008, 12, 135-149.

Chelate fertilizers
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Gravimetric Analysis

ชุด M-Chelate เพิ่มน  าหนักสด
ของผัก 50%

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

45.00

50.00

น ้าหนักสดรวม น ้าหนักสดราก น ้าหนักสดล้าต้น

Commercial

M-Chelate

*

* Gravimetric Analysis

ชุด M-Chelate เพิ่มน  าหนักแห้ง
ของผัก 36% 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

น ้าหนักแห้งรวม น ้าหนักแห้งราก น ้าหนักแห้งล้าต้น

Commercial

M-Chelate

*

*

Chelate fertilizers



14

ชื่อเรื่อง: Synthesis of Copper-chelates Derived from Amino Acids and Evaluation of Their Efficacy as Copper Source and 
Growth Stimulator for Lactuca Sativa in Nutrient Solution Culture
วารสาร: Journal of Agricultural and Food Chemistry 2017, 65, 9828-9837, Impact Factor 2016: 3.154 
คณะผู้วิจัย: Narongpol Kaewchangwat (30%), Sattawat Dueansawang (5%), Gamolwan Tumcharern (10%), 
Khomson Suttisintong* (corresponding author, 55%)

บทความตีพิมพ์ในวารสารนานาชาติ

Cu2++

Chelate from
Acid Catalyzed 

Esterification
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International publication (Chelate fertilizers)
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ลักษณะรูพรนุ
ของไบโอชาร์

ไบโอชาร์มรรูพรุนรรวมึงงพ้ นิิว รีมมรรูพรุนสูง
จงงเหมาะส้าหรับการน้ามาพัฒนาเป็นวัสดุกักเก็บ

ธาตุอาหารเพ้มอให้การปลดปล่อยอย่างช้าๆ
(Slow release)

สารครเลตธาตุอาหารีรมพัฒนาโดยศูนย์นาโนฯรจะ
ช่วยเพิมมธาตุอาหารีรมจ้าเป็นให้กับพ้ชรและช่วยลด
การสูญเสรยธาตุอาหารในรูปการณ์ตกตะกอนรและ

ช่วยปรับรpH ของไบโอชาร์ด้วย

ิลลัพธ์ของโครงการจงงี้าให้เกิด
สารปรับสภาพดินประสิีธิภาพสูง
ีรมช่วยเพิมมแร่ธาตุให้กับดินรและเร่ง

การเจริญเติบโตของพ้ช

+

Concept of the research on biochar
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Biocharร: น ้า (w/w)
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สารละลาย
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Release profile of micronutrient
From biochar

ICP-MS (Agilent Technologies, รุน่ 7900)
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Day
pH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

12.5% 7.36 7.83 8.05

25.0% 6.49 7.45 8.01

50.0% 5.68 6.93 8.15

pH change after release of 
Micronutrient from biochar



Future work

1. ขยายขนาดการผลติสารปรับปรงุดนิประสทิธภิาพสงูจากไบโอชารก์กัเก็บ
สารคเีลตธาตอุาหารพชื

2. ทดสอบประสทิธภิาพในการปรับปรงุดนิและการเรง่การเจรญิเตบิโตของพชื
เศรษฐกจิ

3. การค านวณอตัราการใชแ้ละความถีใ่นการใชต้อ่หนึง่หน่วยพชืที่
4. การค านวณตน้ทนุ เพือ่การตอ่ยอดเชงิพาณชิย์



Thank you
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